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Detector	
  response	
  to	
  parHcles	
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SphinX	
  operaHon	
  modes	
  
Basic	
  mode:	
  
-­‐ 	
  provides	
  only	
  lightcurves	
  in	
  4	
  energy	
  bands,	
  
-­‐ 	
  acHve	
  all	
  Hme	
  while	
  SphinX	
  operated.	
  

Spectral	
  mode:	
  
-­‐ 	
  provides	
  spectra	
  (256	
  channels),	
  
-­‐ 	
  acHve	
  only	
  for	
  selected	
  Hme	
  periods.	
  

Sequence	
  mode:	
  
-­‐ 	
  provides	
  full	
  data	
  –	
  sequence	
  of	
  detector	
  events	
  recorded	
  with	
  their	
  amplitudes	
  and	
  arrival	
  Hmes,	
  
-­‐ 	
  acHve	
  most	
  of	
  the	
  &me,	
  
-­‐ 	
  allows	
  for	
  data	
  reducHon,	
  
-­‐ 	
  limited	
  size	
  of	
  data	
  buffer.	
  

Counts	
  

Energy	
  bin	
  

Noise	
   Low	
   High	
   Background	
  

energy bins 
Band D1 D2, D3 
Noise 0 - 24  0 - 16 
Low 25 - 50  17 - 50  
High 51 - 253  51 - 253  
Background 254 - 255 254 - 255 

• 	
  Photons	
  above	
  15	
  keV	
  
• 	
  ParHcles	
  
• 	
  Preamp	
  resets	
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Example	
  of	
  SphinX	
  parHcle	
  signal	
  (Level	
  0,	
  basic	
  mode)	
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  lightcurves	
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La&tude	
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  shadow	
  

Al&tude	
  

Par&cle	
  signal	
  (D1)	
  Par&cle	
  signal	
  (D2+D3+D4)	
  

Par&cle	
  signal	
  (D1)	
  

Detector	
  D1	
  is	
  sensiHve	
  to	
  parHcles	
  within	
  SAA	
  nad	
  RB	
  while	
  D2	
  is	
  sensiHve	
  
mainly	
  to	
  parHcles	
  within	
  SAA.	
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Example	
  of	
  SphinX	
  D1	
  parHcle	
  signal	
  (Level	
  0,	
  sequence	
  mode)	
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SphinX	
  D1	
  parHcle	
  signal	
  
06.04.2009	
  –	
  permanent	
  D1	
  preamp	
  malfuncHon	
  	
   10.07.2009	
  –	
  change	
  of	
  flight	
  soiware:	
  

-­‐ 	
  Improvement	
  of	
  data	
  quality	
  in	
  sequence	
  mode	
  
-­‐ 	
  degradaHon	
  of	
  data	
  quality	
  in	
  basic	
  mode	
  

22.09.2009	
  –	
  change	
  of	
  flight	
  soiware:	
  
-­‐ 	
  Allows	
  for	
  some	
  correcHons	
  of	
  data	
  in	
  
basic	
  mode	
  

CondiHon	
  of	
  SphinX	
  D1	
  parHcle	
  signal:	
  
20.02.2009	
  	
  -­‐	
  06.04.2009	
  –	
  excellent	
  D1	
  data	
  quality	
  (sequence	
  mode	
  allows	
  for	
  further	
  improvements)	
  
06.04.2009	
  	
  -­‐	
  10.07.2009	
  –	
  deteriorated	
  D1	
  data	
  quality.	
  The	
  data	
  may	
  be	
  useful	
  for	
  analysis	
  aier	
  some	
  correcHons.	
  
10.07.2009	
  	
  -­‐	
  22.09.2009	
  –	
  insufficient	
  D1	
  data	
  quality	
  for	
  any	
  analysis	
  
22.09.2009	
  	
  -­‐	
  29.11.2009	
  –	
  insufficient	
  D1	
  data	
  quality	
  for	
  any	
  analysis	
  (may	
  be	
  useful	
  aier	
  some	
  correcHons).	
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Improvement	
  of	
  D1	
  parHcle	
  signal	
  quality	
  

Uncorrected	
  parHcle	
  count	
  rate	
  
ParHcle	
  count	
  rate	
  corrected	
  for	
  resets	
  and	
  dead	
  Hme	
  
Background	
  level	
  due	
  to	
  preamp	
  resets	
  (varies	
  with	
  detector	
  temperature)	
  

(Possible	
  only	
  for	
  Hme	
  period	
  from	
  20.02.2009	
  to	
  06.04.2009)	
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SphinX	
  D2	
  parHcle	
  signal	
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ReconstrucHon	
  of	
  Earth’s	
  parHcle	
  environment	
  

Count	
  rate	
  distribuHon	
  in	
  geographic	
  coordinates	
  obtained	
  from	
  SphinX	
  D2	
  detector	
  (basic	
  
mode)	
  aier	
  background	
  level	
  correcHon.	
  The	
  map	
  is	
  averaged	
  over	
  whole	
  observaHon	
  period	
  

from	
  February	
  20	
  to	
  November	
  29,	
  2009.	
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SphinX	
  –	
  STEP-­‐F	
  joint	
  data	
  analysis	
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STEP-­‐F	
  is	
  a	
  telescope	
  for	
  measuring	
  electron	
  and	
  proton	
  fluxes	
  aboard	
  CORONAS-­‐Photon	
  
satellite.	
  	
  
	
  
The	
  STEP-­‐F	
  instrument	
  provides	
  registraHon	
  of:	
  
• electron	
  fluxes	
  and	
  energy	
  spectra	
  in	
  the	
  energy	
  range	
  Ee	
  =	
  0.18	
  –	
  2.3	
  MeV,	
  
• electron	
  fluxes	
  in	
  integral	
  range	
  Ee	
  >	
  2.3	
  MeV,	
  
• proton	
  fluxes	
  and	
  energy	
  spectra	
  in	
  the	
  energy	
  range	
  Ep	
  =	
  3.5	
  -­‐	
  55.2	
  MeV,	
  	
  
• proton	
  fluxes	
  in	
  integral	
  range	
  Ep	
  >	
  55.2	
  MeV,	
  	
  
• alpha-­‐parHcle	
  fluxes	
  and	
  energy	
  spectra	
  in	
  the	
  energy	
  range	
  Eа	
  =	
  15.9	
  -­‐	
  160.0	
  MeV.	
  

SphinX	
  –	
  STEP-­‐F	
  joint	
  data	
  analysis	
  

RegistraHon	
  channels	
  used	
  for	
  common	
  analysis:	
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An	
  example	
  of	
  SAA	
  parHcle	
  flux	
  in	
  L-­‐shell	
  
domain	
  for	
  four	
  channels	
  of	
  STEP-­‐F	
  
instrument	
  and	
  two	
  SphinX	
  channels.	
  

dependence	
  of	
  L-­‐shell	
  posiHons	
  at	
  which	
  
maximum	
  parHcle	
  fluxes	
  within	
  SAA	
  were	
  
observed	
  on	
  energy	
  of	
  electrons	
  bound	
  to	
  
the	
  channels	
  D2e	
  and	
  D1p	
  of	
  the	
  STEP-­‐F	
  
instrument.	
  

DistribuHon	
  of	
  parHcle	
  intensiHes	
  by	
  L-­‐shells	
  within	
  SAA	
  

Averaged	
  energy	
  
thresholds	
  for	
  
SphinX	
  detectors	
  in	
  
SAA:	
  
	
  
Ethr1	
  ≈	
  500keV	
  (D1)	
  
Ethr2	
  ≈	
  475keV	
  (D2)	
  
	
  
(the	
  values	
  are	
  not	
  
strictly	
  fixed)	
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Changes	
  of	
  parHcle	
  intensity	
  distribuHon	
  in	
  
nothern	
  hemisphere	
  due	
  to	
  geomagneHc	
  
storm	
  as	
  seen	
  by	
  SphinX	
  

IniHal	
  values	
  of	
  L-­‐shell	
  posiHons	
  of	
  fluxes	
  
maxima	
  in	
  north	
  hemisphere	
  and	
  ΔL	
  
displacement	
  due	
  to	
  geomagneHc	
  storm	
  in	
  
dependency	
  of	
  electron	
  energy	
  

DistribuHon	
  of	
  parHcle	
  intensiHes	
  by	
  L-­‐shells	
  within	
  RB	
  

Averaged	
  energy	
  
thresholds	
  for	
  
SphinX	
  detectors	
  in	
  
RB:	
  
	
  
Ethr1	
  ≈	
  5keV	
  	
  	
  (D1)	
  
Ethr2	
  ≈	
  60keV	
  (D2)	
  
	
  
(the	
  values	
  are	
  not	
  
strictly	
  fixed)	
  

May	
  3,	
  2009	
  -­‐	
  quiet	
  condiHons	
  before	
  geomagneHc	
  storm,	
  
May	
  9,	
  2009	
  -­‐	
  iniHal	
  recovery	
  phase	
  from	
  the	
  magneHc	
  storm	
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Comparison	
  of	
  SphinX	
  and	
  STEP-­‐F	
  daily	
  parHcle	
  maps	
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   SPEP-­‐F	
  

D1:	
   D2:	
   D1-­‐p:	
  D1-­‐e:	
  

04.05.2009	
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Comparison	
  of	
  SphinX	
  and	
  STEP-­‐F	
  daily	
  parHcle	
  maps	
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   SPEP-­‐F	
  

D1:	
   D2:	
   D1-­‐p:	
  D1-­‐e:	
  

11.05.2009	
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