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Introduc>on	  

Diffrac>on	  Spikes	  at	  Encke	  Gap,	  Keeler	  Gap,	  and	  
the	  outer	  edge	  of	  A	  ring	  
	  
Constrain	  par>cle	  size	  distribu>on	  
	  
UVIS	  Stellar	  Occulta>ons	  	  
	  *UVIS	  wavelength	  =	  150	  nm	  	  
	  *UVIS	  FOV	  6	  mrads	  x	  6	  mrads	  

	  
Compare	  diffrac>on	  models	  with	  observa>ons	  
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Examples:	  A	  Ring	  Outer	  Edge	  

5%	  increase	  in	  signal	  
Extend	  up	  to	  30	  km	  from	  edge	  
ParQcles	  3-‐7	  mm	  



Examples:	  Encke	  Gap	  

3%	  increase	  in	  signal	  
Extend	  up	  to	  15	  km	  from	  	  
edge	  
ParQcles	  5-‐15	  mm	  



Examples:	  Keeler	  Gap	  

Diffracted	  light	  detected	  
across	  the	  gap	  
	  



Instrument	  Effects	  



Ramp-‐up	  Removal	  



Model	  Calcula>ons	  
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Best	  Fit	  Models	  



Reduced	  χ2	  Map	  



Reduced	  χ2	  Map	  



VariaQons	  in	  Best	  Fits	  
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Model	  	  	  Varia>ons	  	  of	  	  ‘q’	  



Model	  	  Varia>ons	  of	  amin	  



Results	  

•  Linear	  dependence	  between	  q	  &	  amin	  	  
	  

•  Smallest	  Par>cle	  Sizes:	  
– Outer	  Edge	  of	  A	  Ring:	  3	  -‐	  9	  mm	  
– Encke	  Gap:	  6	  -‐	  15	  mm	  par>cles	  
	  

•  Slope	  of	  size	  distribu>on	  
– Outer	  Edge	  of	  A	  Ring:	  3.3-‐3.7	  
– Encke	  Gap:	  3.3	  –	  3.6	  	  
	  



Results	  

•  Decrease	  of	  the	  smallest	  parQcle	  size	  in	  outer	  
A	  ring	  with	  radial	  distance	  from	  Saturn.	  	  
	  Smaller	  par.cles	  produced	  by	  higher	  interpar.cle	  
collisions	  in	  this	  region.	  

•  VariaQon	  of	  the	  size	  distribuQon	  at	  each	  edge	  
•  We	  have	  not	  found	  any	  correlaQon	  with	  a	  
detec.on	  of	  a	  signal	  and	  the	  relaQve	  longitude	  
of	  satellites.	  



	  Future	  Work	  

•  Compare	  varia>ons	  in	  par>cle	  size	  and	  q	  
with	  rela>ve	  longitude	  to	  moons.	  

•  Apply	  diffrac>on	  detec>on	  method	  to	  
other	  regions	  in	  the	  rings.	  



Model	  AssumpQons	  

•  amax	  =	  8.9	  meters	  
•  DiffracQon	  signals	  add	  
linearly	  

•  Qext	  =	  1.5	  near	  edges	  	  
(Qext	  =	  1	  in	  Keeler	  Gap)	  

•  No	  break	  in	  the	  linear	  	  
size	  distribuQon	  



Model	  VariaQons	  of	  ‘q’	  



Model	  VariaQons	  of	  amin	  


