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W1	  =	  7	  km	  	  
t1	  =	  0.4	  
	  
W2	  =	  3	  km	  
t2	  =	  0.06	  
	  
Gap	  =	  9	  km	  
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Data	  analysis	  

Square	  model	   Diffrac?on	  model	   Data	  
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-‐-‐-‐>	  The	  width	  and	  the	  transmission	  
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Varia?on	  of	  width	  versus	  longitude	  

Danish	  :	  June	  3,	  2013	  
Springbok	  :	  April	  29,	  2014	  
SAAO	  :	  April	  29,	  2014	  

Precession	  ?	  

Longitudes	  (deg)	  InerSal	  frame	  
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Shape	  and	  rota?on	  of	  Chariklo	  

Fornasier	  et	  al	  2014,	  A&A	  
Ω	  =	  7.004	  ±	  0.002	  hours	  	  
	  
Braga-‐Ribas	  et	  al	  2014,	  Nature	  	  
e	  =	  0.213	  ±0.002	  

Chariklo:	  	  
-‐  HydrostaSc	  equilibrium	  
-‐  Homogeneous	  	  

2.13x1019	  kg	  <	  M	  <	  2.17x1019	  kg	  

J2	  =	  0.044	  	  	  	  	  ????	  very	  large	  !!	  



Varia?on	  of	  equivalent	  width	  versus	  
longitude	  	  

Danish	  :	  June	  3,	  2013	  
S.	  MarSna	  :	  June	  3,	  2013	  
Springbok	  :	  April	  29,	  2014	  
SAAO	  :	  April	  29,	  2014	  
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Origin	  ?	  

•  Exogenous?	  
	   	  -‐	  Collision	  on	  Chariklo	  →	  debris+moonlets	  →	  rings	  

	  -‐	  Collision	  onto	  a	  pre-‐exis?ng	  satellite	  →	  rings	  
	  

•  Endogenous?	  
	  -‐	  Inter-‐satellite	  collision	  →	  rings	  
	  -‐	  Satellite	  spiralling	  inward	  →	  ?dal	  breakup	  



Conclusion	  

  First	  detecSon	  of	  ring	  system	  around	  an	  asteroid	  
  Small	  primary	  body	  (compared	  to	  giant	  planets)	  
  Narrow	  rings	  (5	  -‐	  7	  km)	  with	  high	  opScal	  depth	  (t = 0.4)	  

  ConfirmaSon	  by	  many	  other	  stellar	  occultaSons	  in	  2014	  

  SimilariSes	  with	  Saturn	  rings	  	  (composiSon	  and	  opScal	  depth)	  

  SimilariSes	  with	  Uranus	  rings	  (opScal	  depth	  and	  width)	  

  DeterminaSon	  of	  width	  and	  transmission	  by	  square	  and	  diffracSon	  
model	  

  First	  determinaSon	  of	  J2	  	  of	  Chariklo	  (HydrostaSc	  equilibrium),	  we	  
need	  more	  data	  to	  check	  this	  value.	  

	  
  DeterminaSon	  of	  size	  of	  shepherding	  satellites	  
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